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 .راهنما تكميل شودتوجه : اين فرم با مساعدت و هدايت استاد 

 شماره : 

 تاريخ : 

 پيوست :



 :. اطلاعات مربوط به پايان نامه 4

 بهبود عملكرد و كارايي چيلر كمپرسوري ) تراكمي( از لحاظ اقتصادي الف : عنوان پايان نامه :

  □غير فارسي               فارسي  

   ب : نوع كار تحقيقاتي : 

 □ 4 عملي        □   3 برديكار        2نظري              □  1  بنيادي    

 پ : تعداد واحد پايان نامه : 

  ت : پرسش اصلي تحقيق )مسألة تحقيق( :     

روش طراحاي ايان   ي حرارتاي و برودتاي و دساتيابي باه    هاا امروزه تلاش در جهت كاهش مصرف انرژي دستگاه

 رود.شمار ميربردي بهسازي مصرف انرژي آنها، يكي از موضوعات مهم و كامنظور بهينهبه هاسيستم

ساازي مصارف انارژي، تحليال     چرخه تبرياد تراكماي براار داراي اهميات زياادي در صانعت اسات. در بهيناه        

تواند اطلاعاتي در مورد توانايي يا قابليت بهبود عملكرد فرآيندهاي آن چرخاه  ترموديناميكي يک چرخه تبريد، مي

نمايد كه ، مشرص ميهاخه، علاوه بر بررسي بهبود عملكرد فرايندرا ارائه نمايد. هر چند تحليل ترمواقتصادي چر

ساازي  منظاور بهيناه  لحاظ اقتصادي، آن بهبود با چه مرارجي قابل حصول است. استفاده از آنااليز ازازرژي باه   به 

زي بار  ساا دليل در نظر زرفتن هزينه انرژي مصرفي بعنوان يكي از پارامترهاي اصلي بهيناه ترمواقتصادي سيستم به

روش توام ترمودينااميكي و اقتصاادي   ي تبريد بههاسازي سيستمباشد. بنابراين بهينهها داراي برتري ميساير روش

ا در چار مسئله مهم و مورد بررسي در اين پژوهش اين است كه پس  اهميت زيادي دارد. هادر طراحي اين سيستم

 ؟روي آن بايد بحث شودصورت مطلوب بودن چرخه كارنو 

 

 

 

 



غيير هااي  تبيان مسأله )تشريح ابعاد ، حدود مسأله ، معرفي دقيق مسأله ، بيان جنبه هاي مجهول و مبهم و م -5

  ظور تحقيق (نمربوط به پرسش هاي تحقيق ، م

 

ابتدا به بررسي اجزاء چيلر كمپرسوري در اين تحقيق پرداخته شده است. و تعريف كلي از چيلر تراكمي و اجزاء آن 

مي زيرد. در چيلرهاي كمپرسوري زاز ابتدا توسط كمپرسور متراكم مي زردد. اين زاز پس به كندانسور صورت 

وارد شده توسط آب يا هواي محيط خنک شده و به مايع تبديل مي زردد اين مايع با عبور از شير انبساط يا لوله 

ين كاهش فشار باعث تبرير مايع زرديده و موئين وارد خنک كننده )اوپراتور( مي شود كه در فشار كمتري قرار و ا

در نتيجه مايع سرد كننده با زرفتن حرارت نهادن تبرير خود از محيط خنک كننده را باعث ايجاد برودت در 

مواردي كه با قسمت خنک كننده در ارتباطند مي زردد. سپس زاز ناشي از تبرير به كمپرسور منتقل مي شود با 

مسير هواي كندانسور مكيده مي شود و خلاء در كنوانسور به علت تبديل برار به آب عبور برار با سرعت در يک 

 و اختلاف حجم بين برار آب ايجاد مي زردد. 

با استفده از بهينه سازي به روش جستجوي عددي مقاير بهينه با پارامترهاي مستقل شامل بازده متراكم كننده را باز 

ا باز و زرمايي تبرير كننده و بازده موتور الكتريكي، به شكلي بدست آمده اند و زرمايي كه بازده زرمايي چگالنده ه

كه تابع هدف، يعني مجموع هزينه هاي اوليه سيستم و هزينه انرژي الكتريكي مصرفي و متراكم كننده آن در مدت 

ات زرديده شده تحليل ززارشي انجام شده است و اثب طراحيزمان كاركرد حداقل مي زردد. سپس براي چرخه 

است كه بهينه سازي اقتصادي به كار رفته است. به علاوه مقايسه اي بين هزينه هاي سيستم طراحي شده و پس 

 اوليه انجام زرفته و كاهش هزينه ها در سيستم طراحي نشان داده مي شود. 
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آماده در داخال و   . سوابق مربوط )بيان منحصر سابقة تحقيقات انجام شده دربارة موضوع و نتايج به دست 6

 خارج از كشور نظرهاي علمي موجود دربارة موضوع تحقيق(

 

عابدي و همكاران به مقايسه فني و اقتصادي چيلر تراكمي پيچي و جذبي تک اثر پرداختند ميزان انرژي مصرفي 

 [1فضايي مورد نياز و هزينه هاي اوليه و راهبردي آن ها را مورد مطالعه قرار دادند. ]

[ سطح 2] Haldunچرخه تبريد  با رويكردي زونازون بطور زسترده مورد تحقيق قرار زرفته است.  بهينه سازي

تبرير كننده و چگالنده و بازده متراكم كننده را به عنوان متغيرها مستقل در نظر زرفته و با استفاد از آناليز اززرژي 

اززرژي براي تعيين تأثير افت فشارها و  [ يک مدل محاسباتي بر اساس3] Yumratesچرخه را بهينه كرده است 

بازده قانون دوم و ضريب عملكرد و چرخه ارائه كرده كه بدون در نظر زرفتن قيمت ها و فقط از طريق 

[ اناليز اززرژي را با تعويض مبرو اناليز اززرژي محاسبه شدند نه با آزمايش 4] Denticeترموديناميک بوده است 

طي دوازده آزمايش )براي هر متر و شش بار( در طول چرخه تبريد انجام داده اند فقط براي كنترل شرايط محي

derkzlkan & Arausencan   Resa & Selbas & on [5  ]Goran wall , Frangopoulod [6 نيز ]

از روش ضريب رازرنژ جهت بهينه سازي سيستم هاي حرارتي استفاده كرده اند. آن ها نيز در روش هاي به كار 

ه خود، تابع هزينه را به عنوان تابع هدف انتراب نمودند كه نكته مشترک در اغلب پژوهش هاي ارائه شده است برد

تحليل اززرژي سيستم هاي حرارتي نيز در بهينه سازي اين سيستم ها داراي اهميت مي باشد و به كمک اتلاف 

 مود.اززرژي مي توان عملكرد سيستم هاي اوليه و بهينه شده را مقايسه ن

نيز بهينه سازي چگالنده يک پمپ حرارتي براار را باه روش    moran & Sciubba [V] [8]اين روش توسط  

 Kopac [9] ترمواكنوميک انجام داده كه در آن قطر داخلي چگاليده و دماي چگالش مورد بررسي قرار زرفته اند.

[10] Frongopoulos     [11]و Arora & S.C.Kaushik Akhilesh    [12]     و exergy                و

[13] Agazziani,A . & Masseurdo. 

 

 

 



 .فرضيه ها يا پر سش ها )هر فرضيه به صورت يک جمله خبري نوشته شود.(7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : خاص انجام تحقيق( 3و ضرورت هاي 2كاربردي 1. اهداف تحقيق )شامل اهداف علمي8

 

 

با توجه به هزينه هاي بالا انرژي و هزينه هاي بسيار بالايي كه آلايندزي تجهيزات سرمايشي و زرمايشي به 

كشور وارد مي كند لازم است مهندسين و دست اندركاران صنعت تهويه مطبوع ضمن در نظر زرفتن سياست 

تصادي طرح را قبل از انتراب تجهيزات انجام دهند هاي كلان كشور در زمينه انرژي محاسبات هزينه هاي اق

 و بر اساس آن اقدام به انتراب تجهيزات و تهيه طرح خود نمايند. 

تلاش در جهت كاهش مصرف انرژي دستگاه هاي حرارتي و برودتي دستيابي به روش طراحي سيستم ها به 

دي به شمار مي رود. استفاده از آناليز منظور بهينه سازي مصرف انرژي آن ها، يكي از موضوعات مهم و كاربر

اززرژي به منظور بهينه سازي مستقيم به دليل در نظر زرفتن هزينه انرژي مصرفي به عنوان يكي از 

 پارامترهاي اصلي بهينه سازي برساير روش ها داراي برتري مي باشد. 

 د روي آن بحث شود. پرسش اصلي در اين تحقيق اين است كه در صورت مطلوب بودن چرخه كارنو باي

در فصل زرم سال تأمين سرمايش هر مجتمع مسكوني، تجاري، صنعتي و خدماتي از نيازهاي ضروري است 

و دستگاه هاي زونازوني جهت اين امر ساخته شده و به كار مي روند يكي از اين نمونه تجهيزات چيلر مي 

ج از مرزهاي كشورمان صورت زرفته ولي كار باشد. در بحث تحليل و بهينه سازي اقتصادي كارهايي در خار

عددي براي بدست آوردن نقطه بهينه كاركرد دستگاه  صورت نگرفته است. پس با توجه به تدثير تحليل 

ترمواقتصادي در ميزان بازده دستگاه هاي زرمايشي و سرمايشي و همچنين تأثير متقابل آن بر روي صرفه 

زي محيط زيست اميد بر آن مي رود محققان ما تلاش خود را هر چه جويي اقتصادي حفظ منابع ملي و پاكيز

 بيشتر در اين زمينه معطوف بدارند. 

 از جمله اهداف تحقيق و محاسن مي توان به موارد زير اشاره كرد. 

توجه به تأثير  -4سرعت بالاي محاسبات   -3صرفه جويي در مصرف انرژي  -2بهبود راندمان   -1

عدم نياز به محاسبات سنگين رياضي  -6مقرون به صرفه بودن  -5در مقدار تابع هدف پارامترهاي طراحي 

 سرعت بالاي محاسبات رياضي -7



 بيان نام بهره وران )اعم از مؤسسات آموزشي و اجرايي و غيره( :. در صورت داشتن هدف كاربردي 9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) اين قسمت توسط استاد راهنما تكميل شود.(. جنبة نوآوري و جديد بودن تحقيق در چيست؟ 11

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توليد چيلرهاي رفت و آمدي )كمپرسوري( يا دستگاههاي تهويه مطبوع يک پارچه )پكيج( در ايران زامي 

هايي با و استفاده از روشهاي نوين تهويه مطبوع در صنعت است موثر در جهت جايگزيني سيستم

هايي مرتلف نظير برجها و ساختمانهاي مسكوني و تكنولوژي قديمي مانند كولر آبي و زازي در مكان

 اداري و غيره را منسوخ نموده است.

 

 
امروزه تلاش در جهت كاهش مصرف انرزي دستگا ههاي حرارتي و برودتي به روش طراحي اين سيستمها 

مهم كاربردي به شمار مي رود .استفاده از اين  وعاتنها . يكي از موضآي ژمصرف انر به منظور بهينه سازي

پارامترها طراحي چرخه وتعيين دماي تبرير كننده و چگالنده صورت ميگيرد سپس براي طراحي چرخه 

ت زرديده است كه بهينه سازي اقتصادي بكار رفته با كاهش انجام شده واثبا يژطراحي شده تحليل اززر

ي در چرخه همراه مي باشد بازده زرمايي تبرير كننده و بازده موتور الكتريكي به شكلي به ژلفات اززرت

مده اند كه تابع هدف يعني مجموعه  هزينه ها ي سيستم و هزينه هاي انرزي الكتريكي مصرفي در آدست 

ي ژي مصرف انرن در مدت زمان كاركرد حداقل زردد.به بررسآي ورودي سيستم ژمتراكم كننده اززر

پرداخته شده است. يعني مجموع هزينه هاي اوليه سيستم و هزينه انرژي الكتريكي مصرفي و متراكم كننده 

 آن در مدت زمان كاركرد حداقل مي زردد.

 
 

 امضاء استاد راهنما :                                                                                
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 نوع روش تحقيق:-الف

 

در اين پژوهش ابتدا به كليات پرداخته شده و اهداف تحقيق مشرص شده است و از كارهايي محققين 

اي چيلر تراكمي پرداخته شده و روابط و قوانين حاكم بر آن مورد ديگر ياد شده سپس به نحوه كاركرد اجز

بررسي قرار زرفته است و از لحاظ ترموديناميكي چرخه بررسي شده و پارامترهاي ترموديناميكي در تمام 

نقاط چرخه محاسبه و در قالب جدولي ارائه شده است در اين قسمت بازده ترموديناميكي و ضريب 

ا و كار مبادله شده نيز محاسبه شد.بعد از آن تحليل اززرژي روي چرخه انجام زرفت عملكرد و ميزان زرم

وتلفات اززرژي هر برش از دستگاه مورد بررسي و مقايسه قرار زرفت و سرانجام با بيان روابط 

ترمواقتصادي ابتدا تحليل اقتصادي روي چرخه اوليه چيلر انجام زرفت و سپس با روش جستجوي عددي 

ه برنامه نوشته شده در نرم افزار رياضي متلب نقاط بهينه كاركرد دستگاه بدست آمده است. نتايج به وسيل

نشان دادند كه هزينه ساليانه دستگاه و تلفات اززرژي كل سيستم بطور محسوسي كاهش يافته و 

 باشد.كننده مهمترين برش در طراحي چيلر تراكمي ميمتراكم

 

 



 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 يق از زمان تصويب تا دفاع نهايي. جدول زمان بندي مراحل انجام دادن تحق12
 

 ب : روش گردآوري اطلاعات )ميداني، كتابخانه اي و غيره( :

ر زمينه پژوهش خود و همچنين بيشتربن روش استفاده شده، استفاده از مقالات معتبر بين المللي و ملي د

 استفاده از كتابرانه مي باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 پ : ابزار گردآوري اطلاعات 

استفاده از تجارب و اطلاعات پيشين ديگر  –مشاهدات و مصاحبه  –مطالعه كتب در راستاي هدف 

 پژوهشگران

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لاعات :ت : روش تجزيه و تحليل اط

 تجزيه و تحليل داده ها - ه هادپردازش دا - طبقه بندي اطلاعات

 

 

 

 

 

 

 تا تاريخ از تاريخ تاريخ تصويب 

   مطالعات كتابخانه اي

   جمع آوري اطلاعات

   تجزيه و تحليل داده ها

   نتيجه گيري و نگارش پايان نامه 

   تاريخ دفاع نهايي
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